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Задание 15 
Задание на расчет скорости передачи информации.
Информационный объем (размер) файла = скорость передачи ٠ время передачи

Скорость передачи = Информационный объем (размер) файла / время передачи

Время передачи = Информационный объем (размер) файла / скорость передачи

При этом необходимо следить, чтобы все величины были выражены в одних единицах (либо в байтах либо в битах)
1 байт = 23бит= 8 бит
1 Кбайт (один килобайт) = 210 байт = 1024 байта; 
1 Мбайт (один мегабайт) = 210 Кбайт = 1024 Кбайта; 
1 Гбайт (один гигабайт) = 210 Мбайт = 1024 Мбайта.
Для облегчения объемных вычислений и сокращения вероятности ошибки вычислять лучше вести, представляя числа в степенях двойки и используя следующие правила: 
1) При перемножении показательной функции с одинаковыми основаниями степени складываются.
2) При делении показательной функции с одинаковыми основаниями степени вычитаются.

Степени числа «2»:
21=2
22=4
23=8
24=16
25=32
26=64
27=128
28=256
29=512
210=1024
211=2048
212=4096
213=8192


1. Файл размером 64 Кбайт передаётся через некоторое соединение со скоростью 1024 бит в секунду. Определите размер файла (в Кбайт), который можно передать за то же время через другое соединение со скоростью 256 бит в секунду. В ответе укажите одно число – размер файла в Кбайт. Единицы измерения писать не нужно.

Решение: Для двух файлов одинаково время передачи.
1)Время передачи информации = 64 Кбайт : 1024 бит/с=26Кбайт:210бит/с=26٠210٠23бит:210 бит/с = 219бит:210бит/с=29с.
2) Размер второго файла = 256 бит/с ٠ 29с= 28 бит/с ٠ 29с= 217бит= 217 : 23 байт= 214байт = 214 : 210 Кбайт= 24 Кбайт= 16 Кбайт

Ответ: 16

2. Файл размером 4 Кбайта передаётся через некоторое соединение со скоростью 2048 бит в секунду. Определите размер файла (в байтах), который можно передать за то же время через другое соединение со скоростью 512 бит в секунду.
В ответе укажите одно число – размер файла в байтах
Решение: 
1)Время передачи информации = 4 Кбайт : 2048 бит/с=22Кбайт:211бит/с=22٠210٠23бит:211 бит/с = 215бит:211бит/с=24с.
2) Размер второго файла = 512 бит/с ٠ 24с= 29 бит/с ٠ 24с= 213бит= 213 : 23 байт= 210байт = 1024 байт.

Ответ: 1024

3. Файл размером 2 Кбайта передаётся через некоторое соединение со
скоростью 256 бит в секунду. Определите размер файла (в Кбайтах), который можно передать за то же время через другое соединение со скоростью 2048 бит в секунду.
В ответе укажите одно число – размер файла в Кбайтах.

Решение: Для двух файлов одинаково время передачи.
1)Время передачи информации = 2 Кбайт : 256 бит/с=21Кбайт : 28бит/с=21٠210٠23бит : 28 бит/с = 214бит:28бит/с=26с.
2) Размер второго файла = 2048 бит/с ٠ 26с= 211 бит/с ٠ 26с= 217бит= 217 : 23 байт= 214байт = 214 : 210 Кбайт= 24 Кбайт= 16 Кбайт

Ответ: 16

4. Файл размером 3 Кбайт передаётся через некоторое соединение 600 секунд. Сколько секунд будет передаваться файл размером 256 байт через это же соединение?
В ответе укажите одно число.

Решение: Для двух файлов одинакова скорость передачи.
1) Скорость передачи соединения = 3 Кбайт : 600 с = (3٠210٠23бит) : (3 ٠ 25 ٠ 23с)= 
213бит : (25٠23с)= (1/25) ٠ 210 бит/с.
2) Время передачи второго файла = 256 байт : (1/25) ٠ 210 бит/с = 28 байт : (1/25) ٠ 210 бит/с = 28٠23 бит : (1/25) ٠ 210 бит/с= 211 бит : (1/25) ٠ 210 бит/с = 25 ٠ 21 с = 50 с
Ответ: 50

5. Файл размером 1,5 Кбайт передаётся через некоторое соединение 210 секунд. Сколько секунд будет передаваться файл размером 512 байт через это же соединение?
В ответе укажите одно число.
Решение: Для двух файлов одинакова скорость передачи.
1) Скорость передачи соединения = 1,5 Кбайт : 210 с = (1,5٠210٠23бит) : (3 ٠ 70с)= 
213бит : (2٠70с)= (1/70) ٠ 212 бит/с.
2) Время передачи второго файла = 512 байт : (1/70) ٠ 212 бит/с = 29 байт : (1/70) ٠ 212 бит/с = 29٠23 бит : (1/70) ٠ 212 бит/с= 212 бит : (1/70) ٠ 212 бит/с = 70 с 

Ответ: 70

6. Файл размером 9 Кбайт передаётся через некоторое соединение со скоростью 1536 бит в секунду. Определите размер файла (в байтах), который можно передать за то же время через другое соединение со скоростью 512 бит в секунду.
В ответе укажите одно число — размер файла в байтах. Единицы измерения писать не нужно.
Решение: Для двух файлов одинаково время передачи.
1)Время передачи информации = 9 Кбайт : 1536 бит/с=9 Кбайт : (3٠29бит/с)=9٠210٠23бит : (3٠29бит/с)= 3 ٠ 213бит : 29бит/с=3 ٠ 24с.
2) Размер второго файла = 512 бит/с ٠ (3 ٠ 24с)= 29 бит/с ٠ (3 ٠ 24с)= 3 ٠ 213бит= 3 ٠ 213 : 23 байт=3 ٠  210байт = 3 ٠ 1024 байт = 3072 байт

Ответ:3072

7. Файл размером 4 Кбайт передаётся через некоторое соединение со скоростью 4096 бит в секунду. Определите размер файла (в байтах), который можно передать за то же время через другое соединение со скоростью 512 бит в секунду.
В ответе укажите одно число — размер файла в байтах. Единицы измерения писать не нужно.

Решение: Для двух файлов одинаково время передачи.
1)Время передачи информации = 4 Кбайт : 4096 бит/с=22 Кбайт : (212бит/с)=22٠210٠23бит : (212бит/с)= 215бит : 212бит/с=23с.
2) Размер второго файла = 512 бит/с ٠ 23с= 29 бит/с ٠ 23с= 212бит= 212 : 23 байт=29байт = 512 байт

Ответ: 512

8. Файл размером 16 Кбайт передаётся через некоторое соединение со скоростью 2048 бит в секунду. Определите размер файла (в байтах), который можно передать за то же время через другое соединение со скоростью 512 бит в секунду.
В ответе укажите одно число — размер файла в байтах. Единицы измерения писать не нужно.
Решение: Для двух файлов одинаково время передачи.
1)Время передачи информации = 16 Кбайт : 2048 бит/с=24 Кбайт : (211бит/с)=24٠210٠23бит : (211бит/с)= 217бит : 211бит/с=26с.
2) Размер второго файла = 512 бит/с ٠ 26с= 29 бит/с ٠ 26с= 215бит= 215 : 23 байт=212байт = 4096 байт

 Ответ: 4096

9. Файл размером 32 Кбайт передаётся через некоторое соединение со скоростью 4096 бит в секунду. Определите размер файла (в байтах), который можно передать за то же время через другое соединение со скоростью 1024 бит в секунду.
В ответе укажите одно число — размер файла в байтах. Единицы измерения писать не нужно.
Решение: Для двух файлов одинаково время передачи.
1)Время передачи информации = 32 Кбайт : 4096 бит/с=25 Кбайт : (212бит/с)=25٠210٠23бит : (212бит/с)= 218бит : 212бит/с=26с.
2) Размер второго файла = 1024 бит/с ٠ 26с= 210 бит/с ٠ 26с= 216бит= 216 : 23 байт=213байт = 8192 байт

Ответ:8192

