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Задание 14.
 Задание на исполнитель Вычислитель или Калькулятор.
Если исполнитель использует лишь команды Умножь(Раздели) или Прибавь(Вычти), то задание легче всего решается не методом перебора, а «от обратного». Все команды заменяются на противоположные и восстанавливаем из конечного числа – начальное. Затем переписываем команды в обратном порядке.
У исполнителя Квадратор линий решений – две (т.к. при извлечении квадратного корня получается два числа) но лишь одна из линий дает желаемый результат.

1. У исполнителя Калькулятор две команды, которым присвоены номера:
    1. умножь на 2
     2. вычти 5
Первая из них удваивает число на экране, вторая уменьшает его на 5.
Составьте алгоритм получения из числа 3 числа 9, содержащий не более 5 команд. В ответе запишите только номера команд.
(Например, 21221 – это алгоритм
вычти 5
умножь на 2
вычти 5
вычти 5
умножь на 2
который преобразует число 11 в 4.)
Если таких алгоритмов более одного, то запишите любой из них.

Решение:
Заменяем команды на противоположные:
    1. умножь на 2     на раздели на 2
    2. вычти 5             на прибавь 5
Получим из конечного числа 9 начальное - 3: Число 9 не делится на 2, поэтому первое действие – сложение.
9+5=14   2       14 делится на 2;
14:2=7    1       7 не делится на 2;
7+5=12   2       12 делится на 2;
12:2=6    1       6 делится на 2;
6:2=3      1     ,  получили исходное число. Теперь красным цветом проставим номера команд и перепишем их снизу вверх (т.к. мы получали из конечного числа  начальное). 
Получим 11212
Проверим:
3٠2=6
6٠2=12
12-5=7
7٠2=14
14-5=9

Ответ: 11212

2. У исполнителя Калькулятор две команды, которым присвоены номера:
    1. умножь на 3
  2. вычти 4
Первая из них утраивает число на экране, вторая уменьшает его на 4.
Составьте алгоритм получения из числа 5 числа 17, содержащий не более 5 команд. В ответе запишите только номера команд.
(Например, 21221 – это алгоритм
вычти 4
умножь на 3
вычти 4
вычти 4
умножь на 3
который преобразует число 10 в 30.)
Если таких алгоритмов более одного, то запишите любой из них.

Решение:
Заменяем команды на противоположные:
    1. умножь на 3     на раздели на 3
    2. вычти 4             на прибавь 4
Получим из конечного числа 17 начальное - 5: Число 17 не делится на 3, поэтому первое действие – сложение.
17+4=21    2       21 делится на 3;
21:2=7       1       7 не делится на 3;
7+4=11      2       11 не делится на 3;
11+4=15    2       15 делится на 3;
15:3=5       1     ,  получили исходное число. Теперь красным цветом проставим номера команд и перепишем их снизу вверх (т.к. мы получали из конечного числа  начальное). 
Получим 12212
Проверим:
5٠3=15
15- 4=11
11-4=7
7٠3=21
21 – 4=17.

Ответ: 12212


3. У исполнителя Квадратор две команды, которым присвоены номера:
 1. возведи в квадрат
 2. вычти 3
Первая из них возводит число на экране во вторую степень, вторая – вычитает из числа 3.
Составьте алгоритм получения из числа 2 числа 46, содержащий не более 5 команд. В ответе запишите только номера команд.
(Например, 2221 – это алгоритм
вычти 3
вычти 3
вычти 3
возведи в квадрат
который преобразует число 4 в 25.)
Если таких алгоритмов более одного, то запишите любой из них.

Решение:
Заменяем команды на противоположные:
    1. возведи в квадрат    на  извлеки корень квадратный
    2. вычти 3                      на прибавь 3
Получим из конечного числа 46 начальное – 2. Из числа 46 не извлекается квадратный корень, поэтому первое действие – сложение.
49+3=49      2
 из 49 извлекается квадратный корень и их два, поэтому далее пробуем две ветви решения.
    =7                                                                             = - 7       1
7+3=10                                                                                - 7+3 = - 4    2
10+3=13                                                                              - 4+3 = -1     2
13+3=16 за 5 шагов не получили результата                  - 1+3=2        2,  получили исходное число. Теперь красным цветом проставим номера команд и перепишем их снизу вверх не забывая первое действие (т.к. мы получали из конечного числа  начальное). 
Получим 22212
Проверим:
2 – 3 = - 1
- 1 – 3 = - 4
- 4 – 3 = - 7
(-7)2=49
49 – 3 = 46
Ответ: 22212


4. У исполнителя Квадратор две команды, которым присвоены номера:
1. возведи в квадрат
2. вычти 4
Первая из них возводит число на экране во вторую степень, вторая – вычитает из числа 4.
Составьте алгоритм получения из числа 1 числа 21, содержащий не более 5 команд. В ответе запишите только номера команд.
(Например, 21221 – это алгоритм
вычти 4
возведи в квадрат
вычти 4
вычти 4
возведи в квадрат
который преобразует число 2 в 16.)
Если таких алгоритмов более одного, то запишите любой из них.

Решение:
Заменяем команды на противоположные:
    1. возведи в квадрат    на  извлеки корень квадратный
    2. вычти 4                      на прибавь 4
Получим из конечного числа 21 начальное – 1. Из числа 21 не извлекается квадратный корень, поэтому первое действие – сложение.
                                                              21+4=25   2
 = - 5    или          =  5          1
                                             -5+4= - 1                         5+4=9           2
                                              - 1+4=3                   =3 или = - 3      1
                                              3+4=7                    3+4=7       - 3+4=1       2
получили исходное число. Теперь красным цветом проставим номера команд и перепишем их снизу вверх (т.к. мы получали из конечного числа  начальное). 
Получим 21212
Проверим:
1 – 4 = - 3
(-3)2=9
9 - 4=5
52=25
25 – 4 = 21

Ответ: 21212

5. У исполнителя Вычислитель две команды, которым присвоены номера:
1. прибавь 3
2. умножь на 2
Первая из них увеличивает число на экране на 3, вторая – удваивает его.
Составьте алгоритм получения из числа 1 число 25, содержащий не более 5 команд. В ответе запишите только номера команд.
(Например, 11221 – это алгоритм
прибавь 3
прибавь 3
умножь на 2
умножь на 2
прибавь 3
который преобразует число 4 в 43.)
Если таких алгоритмов более одного, то запишите любой из них.

Решение:
Заменяем команды на противоположные:
    1. прибавь 3            на вычти 3
    2. умножь на 2        на раздели на 2
Получим из конечного числа 25 начальное - 1: Число 25 не делится на 2, поэтому первое действие – вычитание.
25 – 3 = 22    1       22 делится на 2;
22 : 2 = 11     2       11 не делится на 2;
11 – 3 = 8      1       8  делится на 2;
8 : 2 = 4         2       
4 – 3 = 1        1     ,  получили исходное число. Теперь красным цветом проставим номера команд и перепишем их снизу вверх (т.к. мы получали из конечного числа  начальное). 
Получим 12121
Проверим:
1 + 3 = 4
4 ٠ 2 = 8
8 +3 = 11
11 ٠ 2 = 22
22 +3 = 25

Ответ: 12121

6. У исполнителя Вычислитель две команды, которым присвоены номера:
1. прибавь 3
2. умножь на 2
Первая из них увеличивает число на экране на 3, вторая – удваивает его.
Составьте алгоритм получения из числа 4 числа 29, содержащий не более 5 команд. В ответе запишите только номера команд.
(Например, 11221 – это алгоритм
прибавь 3
прибавь 3
умножь на 2
умножь на 2
прибавь 3
который преобразует число 4 в 43.)
Если таких алгоритмов более одного, то запишите любой из них

Решение:
Заменяем команды на противоположные:
    1. прибавь 3            на вычти 3
    2. умножь на 2        на раздели на 2
Получим из конечного числа 29 начальное - 4: Число 29 не делится на 2, поэтому первое действие – вычитание.
29 – 3 = 26    1       26 делится на 2;
26 : 2 = 13     2       13 не делится на 2;
13 – 3 = 10    1       
10 - 3 = 7       1       
7 – 3 = 4        1     ,  получили исходное число. Теперь красным цветом проставим номера команд и перепишем их снизу вверх (т.к. мы получали из конечного числа  начальное). 
Получим 11121
Проверим:
4+3=7
7+3=10
10+3=13
13 ٠ 2 = 26
26+3=29

Ответ: 11121

7. У исполнителя Вычислитель две команды, которым присвоены номера:
1. умножь на 2
2. прибавь 1
Первая из них увеличивает число на экране в 2 раза, вторая –  увеличивает на 1.
Составьте алгоритм получения из числа 2 числа 14, содержащий не более 4 команд. В ответе запишите только номера команд.
(Например, 11221 – это алгоритм
умножь на 2
прибавь 1
умножь на 2
прибавь 1
умножь на 2
который преобразует число 3 в 30.)
Если таких алгоритмов более одного, то запишите любой из них

Решение:
Заменяем команды на противоположные:
    1. умножь на 2        на раздели на 2
    2. прибавь 1            на вычти 1
Получим из конечного числа 14 начальное - 2: Число 14  делится на 2, поэтому первое действие – деление.
14 : 2 = 7       1       7 не делится на 2;
7 – 1 = 6        2       6 делится на 2;
6 : 2 = 3         1       3 не делится на 2;
3 – 1 = 2        2       ,  получили исходное число. Теперь красным цветом проставим номера команд и перепишем их снизу вверх (т.к. мы получали из конечного числа  начальное). 
Получим 2121
Проверим:
2 + 1 = 3
3 ٠ 2 = 6
6 + 1 = 7
7 ٠ 2 = 14

Ответ: 2121

8. У исполнителя Вычислитель две команды, которым присвоены номера:
1. умножь на 3
2. вычти 1
Первая из них увеличивает число на экране в 3 раза, вторая –  уменьшает на 1.
Составьте алгоритм получения из числа 1 числа 23, содержащий не более 5 команд. В ответе запишите только номера команд.
(Например, 11221 – это алгоритм
умножь на 3
вычти 1
умножь на 3
вычти 1
вычти 1
который преобразует число 2 в 13.)
Если таких алгоритмов более одного, то запишите любой из них
Решение:
Заменяем команды на противоположные:
    1. умножь на 3        на раздели на 3 
    2. вычти 1               на прибавь 1
Получим из конечного числа 23 начальное - 1: Число 23 не делится на 3, поэтому первое действие – сложение.
23 + 1 = 24    2       24  делится на 3;
24 : 3 = 8       1       8 не делится на 3;
8 + 1 = 9        2       9 делится на 3;
9 : 3 = 3         1         3 делится на 3;
3 : 3 = 1         1     ,  получили исходное число. Теперь красным цветом проставим номера команд и перепишем их снизу вверх (т.к. мы получали из конечного числа  начальное). 
Получим 11212
Проверим:
1٠ 3 = 3
3 ٠ 3 = 9
9 – 1 = 8
8 ٠ 3 = 24
24 – 1 = 23

Ответ:11212

9. У исполнителя Квадратор две команды, которым присвоены номера:
1. возведи в квадрат
2. прибавь 1
Первая из них возводит число на экране во вторую степень, вторая – прибавляет к числу 1.
Составьте алгоритм получения из числа 1 числа 26, содержащий не более 5 команд. В ответе запишите только номера команд.
(Например, 21221 – это алгоритм:
прибавь 1
возведи в квадрат
прибавь 1
прибавь 1
возведи в квадрат,
который преобразует число 1 в 36).
Если таких алгоритмов более одного, то запишите любой из них.

Решение:
Заменяем команды на противоположные:
    1. возведи в квадрат    на  извлеки корень квадратный
    2. прибавь  1                      на вычти  1
Получим из конечного числа 26 начальное – 1. Из числа 26 не извлекается квадратный корень, поэтому первое действие – вычитание.
                                                              26-1=25    2
 = - 5    или          =  5          1
                                             -5-1= - 6                         5-1=4            2
                                             - 6-1= -7               = - 2 или = 2         1
                                              -7-1= -8          - 2 – 1 = - 3       2 – 1 = 1     2
получили исходное число. Теперь красным цветом проставим номера команд и перепишем их снизу вверх (т.к. мы получали из конечного числа  начальное). 
Получим 21212
Проверим:
1 + 1 = 2
(2)2=4
4 + 1 =5
52=25
25 + 1 = 26

Ответ: 21212
